
Ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèàäà ÃÓ-ÂØÝ ïî ìàòåìàòèêå
Äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò

1. Ïóñòü n � ÷èñëî óïîðÿäî÷åííûõ òðîåê (A1, A2, A3), ñîñòîÿùèõ èç ìíîæåñòâ
A1, A2, A3, òàêèõ, ÷òî

A1 ∪ A2 ∪ A3 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10},
A1 ∩ A2 ∩ A3 = ∅.

Íàéäèòå ðàçëîæåíèå ÷èñëà n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè.
2. Ïóñòü V � êîíå÷íîìåðíîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî íàä ïîëåì äåéñòâèòåëü-
íûõ ÷èñåë. Ñóììîé A + B ìíîæåñòâ A,B ⊂ V íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî âñåõ
âåêòîðîâ âèäà a + b, ãäå a ∈ A, b ∈ B. Ïðîèçâåäåíèåì ìíîæåñòâà A ⊂ V íà
÷èñëî λ ∈ R íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî âåêòîðîâ âèäà λa, ãäå a ∈ A. Äîêàæèòå, ÷òî
îòêðûòîå ìíîæåñòâî A óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

A + A = 2A

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà A âûïóêëî.
3. Ñõîäèòñÿ ëè ðÿä
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4. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà, à α : G → G � àâòîìîðôèçì ãðóïïû G, òàêîé,
÷òî α(x) = x òîëüêî åñëè x ÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íûì ýëåìåíòîì. Äîêàæèòå, ÷òî
âñÿêèé ýëåìåíò ãðóïïû G ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå x−1α(x), ãäå x ∈ G.
5. Â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå R3 çàäàí ýëëèïñîèä ñ ãëàâíûìè ïîëóîñÿìè a,
b, c. Âîêðóã íåãî ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì îïèñàí ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïè-
ïåä (òàê, ÷òî ýëëèïñîèä êàñàåòñÿ êàæäîé èç ãðàíåé ïàðàëëåëåïèïåäà). Íàéäèòå
äëèíó ãëàâíîé äèàãîíàëè ïàðàëëåëåïèïåäà.
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